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Das Hauptpatent betrifft einen QuecksibCT- 
Schalter. insbesondere Koppelrelais fur Fernsp«A- 
anlagen, bei dem der Schaltvorgang durch Verschie- 
ten Sner Quecksilbermenge in ^ em H ls0,1 «^ 5 
Shrformigen, Kontaktelektroden ^agendea Gehause 5 
erfolgt und das Gehause in zwei durch einen gegen 
Ute der Quecksilberkugel engeren Kanal verbundene 
Kmern aufgeteilt ist? wobei die Quecksilberkugel 
SSig von der Lage des Gehauses durch in 

pulse unter Verformung gegen die Oberf kchenkratte 
durch den Kanal in die jeweils andere Kammer hin- 

dU SrErfSdung betrifft eine Weiterbildung des 
Quecksilber-Schalters gemaB dem Patent 1239 756. *5 

Bei dem genannten Quecksilber-Schalter wird durch 
einen mittels eines elektromagnetisch ausge osten 
SSimeTauf eine Stirnseite des Gehauses bewirkten 
Sag eine Kraft auf den Quecksilbertropfen aus- 
ieSo? die ihm entgegen seinen KapiHarkraften dun* ao 
die Einschnurung der Schaltzelle hmdurch zu iton 
entgegengesetzten Ende des Schaltergehauses tre.bt 
Dk ? bei der Erschutterung auftretenden Massenkrafte 
mUssen dabei von den AnschluBdrahten und gege- 
beSalfs mittels zusatzlicher Federn * 
werden. Dieses hat sich wegen der bei langanhalten- 
dem Gebrauch auftretenden Matenalermudung als 

"tstf SpSweise durch die deutsche Patent- 
schrift 1 134 763 ein thermisch steuerbares gasge- 30 
fiilltcs Quecksilberrelais bekanntgeworden, bei dem 
durch ein elektrisches Heizelement erwarmtes Gas 
als Antriebsmittel fur eine Quecksilbersaule dient, 
die bei ausreichender Verschiebung die Kontaktekk- 
troden uberbruckt. Zur Aufrechterhaltung dieses 35 
Schaltzustandes muB das Heizelement welter betne- 
ben werden. Wegen der unvermeidhchen Warmeyer- 
luste ist der dauernde Leistungsverbrauch unnotig 
hoch. AuBerdem ist als nachteilig anzusehen, daB ; d e 
Quecksilbersaule beim Schaltvorgang verhaltmsmaBjg 40 
langsam verschoben wird. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe ^ nde - r b « 
einem Schalter der eingangs genannten Art die durch 
die Betatigung auftretende Erschutterung zu verhm- 

e Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB die Kam- 
mera des Gehauses jeweils mit einem elektnsch be- 
heizbaren, gasgefullten Hohlraum verbunden sind, 
von dem aus mittels thermischer ^P 31 ^ 0 ^ 65 ^; „ 
inhaltes eine die Quecksilberkugel durch den Kanal 50 
hindurchtreibendeDruckwelleerzeugbarist 

Der Quecksilber-Schalter gemaB der Erfmdung 
weist den Vorteil auf. daB er fur die Aufrechter- 
haltung eines Schaltzustandes keine Leistung beno- 
tigt Die beim Gegenstand des Hauptpatentes mit 55 
dim den Schaltvorgang bewirkenden Schlag verbun- 
dene mechanische Erschutterung tntt hier _nach 
auBen hin nicht in Erscheinung, obgleich sich der 
Schaltantrieb wie ein Moment-Sprungwerk verhalt 

Die Erfindung wird an der in der Abbi dung dar- 60 
gestellten Schnittzeichnung eines Quecksilber-Schal- 

te Der k Shndrische KorperS, der beispielsweise aus 
Glas Oder einem anderen geeigneten Material herge- 
stellt ist, enthalt an seinen beiden Enden mittels tieiz- e 5 


soiralen 11 und 12 beheizbare Hohlraume 1 und 2. 
K Mitte des Korpers ist die eigentliche Schalt- 
zelle angeordnet, die durch eine Emschnurung in die 
Siden Kammern 3 und 4 geteilt 1st. Durch die Wan- 
dun- jeder Kammer sind Kontaktstabe durchgefuhrt, 
die von dem Quecksilbertropfen 6 uberbruckt werden. 
der sich wegen seiner Kapillarkrafte immer nur ak 
Ganzes entweder in der einen oder m der anderen 
Kammer in stabilem Zustand befinden kann. 

Jede Kammer 3 bzw.4 ist uber einen Kanal mit 
dem ihr benachbarten Hohlraum 1 bzw. 2 ver bunden 
Befindet sich beispielsweise der Quecksilbertropfen 6 
in der Kammer 3 und wird der Hohlraum 1 mittels 
der Heizspiralell elektnsch beheizt, so . bewirkt der 
steigende Gasdruck den schlagartigen Obertntt des 
Qulcksilbertropfens in die Kammer 4 Auch nach 
Abschaltung der Heizung verbleibt der Tropfen wegen 
der Kapillarkrafte in seiner Lage, bis er durch Be- 
heizen des Hohlraumes2 wieder in die Kammer 3 
zuruckgefuhrl wird. Es bedarf eines bestinunten, auf 
den Tropfen wirkenden Gasdruckes, urn diesen so 
weit in die Einschnurung hineinzudrangen. dali er 
schlagartig in die andere Kammer spnngU wo er 
wieder eine stabile Lage einmmmt. Dies* ■ Verhalten 
liegt insbesondere dann vor, wenn das Volumen der 
Hohlraume 1, 2 groBer ist als das der Kammern 3 4. 

Die die Kammern 3, 4 des Gehauses mit den Hohl- 
raumenl,2 verbindenden Kanale weisen einen ge- 
rin-eren Querschnitt auf wie die zwischen den Kam- 
mern 3, 4 befindliche Einschnurung. Durch diese 
MaBnahme wird der S^legenthche Ubertntt des 
Tropfens in einen der Hohlraume 1,2 verhindert. 


Patentanspruche: 

1 Quecksilber-Schalter, insbesondere Koppel- 
relais fur Fernsprcchanlagen, bei dem der Schalt- 
vorgang durch Verschieben einer Quecksilber- 
menge in einem isolierenden, rohrformigen Kon- 
taktelektroden tragenden Gehause erfolgt und 
das Gehause in zwei durch einen gegenuber der 
Quecksilberkugel engeren Kanal verb^dene 
Kammern aufgeteilt ist, wobei die Quecksilber- 
kugel unabhangig von der Lage des Gehauses 
durch in Achsrichtung des Gehauses wirkende 
Bewegungsimpulse unter Verformung gegen die 
Oberflachenkrafte durch den Kanal in die jeweils 
andere Kammer hindurchtreibbar ist, nach Patent 
1239756, dadurch gekennzeichnet 
daB die Kammern (3, 4) des Gehauses jeweils 
mit einem elektrisch beheizbaren, gasgefullten 
Hohlraum (1,2) verbunden sind von dem aus 
mittels thermischer Expansion des Gasinhal e, 
eine die Quecksilberkugel durch den Kanal nin- 
durchtreibendeDmckwelleerzeugbarisL 

2 Quecksilber-Schalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die die Kammern (3, 
4) des Gehauses mit den beheizbaren Hohlrau- 
men (1 2) verbindenden Kanale einen geringeren 
Querschnitt aufweisen als der zwischen den Kam- 
mern (3, 4) angeordnete KanaL 

3 Quecksilber-Schalter nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Volu- 
men der Hohlraume (1,2) groB ist un Vergleich 
zu den Kammern (3, 4). 
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Paten tiert im Deutschen Reiche vom 30. Juli 193 1 ab 


Die Erfindung betrifift einen elektrischen 
Leistungsschalter mit mindestens einem Fliis- 
sigkeitskontakt. 

Es ist bereits bekannt, Quecksilber als 
5 Kontaktmaterial zu verwenden, und zwar 
erstens in Fallen, in den en man einen Kon- 
takt mit moglichst geringem Obergangswider- 
stand herstellen will, ohne jedoch mittels 
dieses Kontaktes Leistungen zu schalten, und 

10 zweitens in Fallen, in den en es sich darum 
handelt, mit geringen mechanischen Kraften 
verhaltnismaBig groBe Xeistungen und diese 
oftmalig zu schalten. Fur den zuerstgenann- 
ten Fall wird in der Regel lediglich der eine 

15 Kontakt von Quecksilber gebildet, wahrend 
der Gegenkontakt aus einem festen Leiter 
besteht. Eine solche Anordnung wird bei- 
spielsweise zum Einschalten von Normal- 
widerstanden in MeBanordnungen auch heut- 

30 zutage noch in erheblichem Umfange ver- 
wendet. 

Fur die zweite Verwendungsart benutztman 
in der Regel Quecksilber als Kontakt und 
Gegenkontakt, indem man eine in einem Ge- 
25 faB eingeschlossene Quecksilbermenge z. B. 
durch Lageanderung des GefaBes teilt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird 
bei elektrischen Leistungsschaltern mit min- 
destens einem Flussigkeitskontakt die Kon- 
30 taktflussigkeit durch Gallium gebildet, und es 


sind hierbei Mittel vorgesehen, durch die das 
Gallium bei ublichen Raumtemperaturen fliis- 
sig gehalten wird. 

Hier durch wird ein wesentlicher technischer 
Fortschritt erzielt, der durch den besonders 35 
niedrigen Dampfdruck des Galliums gegeben 
ist. Bei Verwendung von festen Gegenkontak- 
ten, bei denen in der Regel fur das fliissige 
Kontaktmaterial ofr*ene Behalter verwendet 
werden, ergibt sich der Vorzug, daB bei den 40 
ublichen Raumtemperaturen das Gallium prak- 
tisch iiberhaupt nicht verdampft, so daB die 
Gefahren, welche aus Quecksilberkontakten 
fur die Gesundheit bisher entstanden, bei 
Verwendung von Galliumkontakten eiitfallen. 
Besonders wesenthch ist es, daB der Ober- 
gangswiderstand zwischen. einem festen Ge- 
genkontakt und einem Galliumkontakt auf ein 
auBerordentlich geringes MaB herabgesetzt 
werden kann., wahrend Quecksilber, insbeson- 
dere in dem bei offenen GefaBen unvermeid- 
lichen urireinen Zustand, vielfach noch einen 
meBbaren tJbergangswiderstand hat, zumal 
wenn der feste Gegenkontakt, was bei dem 
Hantieren auBerordentlich leicht vorkommen 55 
kann, mit einem Fetthauch uberzogen ist. 

Fiir die an zweiter Stelle angefiihrte Ver- 
wendungsart des Quecksilbers, namhch die 
Herstellung b eider Schalterkontakte aus dem 
fliissigen Metall, hat das Gallium den erheb- 60 
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*J Von dem Patenisucher ist als der ErHnder- angegeben warden: 

Richard Swinne in Berlin-Siemens stadt. 
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lichen Vorzug, daB infolge des sehr geringen 
S£npfdruckS wesentlich grote W 
bei gleichen Dimensionen geschaltet werden 
Smeu als bei dcr Verwendung von Quecv> 
5 snber das bei seinem hohen Dampfdruck 
Ss 'die Gefahr in sich birgt, daB be, .ten 
Atechalten groBerer Leistungen em Licht- 
boeen stehenbleibt. .,.„,„. 
"Gegenuber den bekannten Quecksnberkon- 
,o taten hat das Gallium allerdings den Nach- 
SToaTes erst bei einer Temperatur von un- 
IrfahrV C von dem festen in den flussigen 
S^Latzustand iibergeht. Es f uhxtendeshalb 
• dahSende Vorschlage, bei elektnschen 
15 D^fepparaten Quecksilber . bexsp^sw-e 
durch Gallium zu ersetzen, mcht zum ZieL 
S Nachteil wird nach der vorhegenden 
ErSadun- erst dadurch behoben, daB man 

t.Praturen fliissie gehalten mrd. Man Kaon 

25 S^^Warn^leralS^werd^ 
5 2£ IS bei den tiefsten betriebsmafiig vor- 
SnSen Temperaturen die 
fialliumkontaktes oberhalb 30 C gebaiten 
kann man das Gallium imt an- 

^SalteTft einen Gallinmschalter^bei 
de£ 1 Stromkreis durch Anfteilung emer 
35 GalEuxomenge unterbrochen werden soU, 
net sich jedes Isohermaterial, das von £ai 
Eum nicht angegriffen mrd so z.R Bo* 
.dKcattrlas oder Quarzglas. Man kann diese 
SnaUef in der iibhchen Weise entweder eva- 
.0 WreToder mit einem oder mehreren ge- 
4 Sneten Sdifferenten Gasen, ^esondere 
Edelgasen, me z. B. mit einem reichen Edel- 
?i7me Argon, Helium, oder mit emem Ge 
mtedi vvie z.B. Neon-Helium, fullen 
« Giite des metallischeu Kontaktes 

mit Gallium durch Oxydhaute u dgL auf dem 
Slium ungiinstig beeinfluBt wird, so werden 
Stodu^^maB in den Behalter mit dem 
SunKakt, insbesondere in em mit dem 
go eSentlichen Kontaktbehalter m Verbmdung 
5 Sdes AnsatzgefaB Stoffe^g^ 

55 ^^^^^^ 

55 Auch empfiehlt es sich nach den ubhchen 
Sumtechmschen Erfahrungen, ^"gcn 
behalter hn Hochvakuum durch AhWen 

60 3? S'SSLSgSi* welnhe als Kon- 


takt dient im Hochvakuum zu entgasen. Man 
^ SeBlich die Beheizung , des Galhum- 
Zaktes auch entbehrlich machen wenn man 
Se Galliumlegienmg verwendet, deren 65 
Sdnnelzpunkt niedriger als derjemge des rei- 
nenGaUiums ist. Eine solche Legierung la&t 
55. z.B. durch Zusatz von Aluminium her- 

St zS' Bildung eines festen Gegenkontaktes 70 
ei^en sich binders mit Gallium mcht re- 
Srende, hochschmelzende 
Wolfram, Molybd^ ^J^^g 

mlfanolen SS^S^-cta «f » 
die A^rechterhaltung der Giite des metaUi- 
schm Kontaktes empfiehlt es sich, diese Me- 
tSroL Legierungen im Hochvakuumsehr 
zu entgasen, insbesondere m Vakuum 
Sederzuschmelzen nnd erstarren zu lassen. 80 

S Sse Neigung zur Benetzung die 
«fS Verwendung von GaUinm fur bgde 
Kontakte unerwiinscht 3St, zeigen z. B. remes 
GaSium me auch manche Legierungen nur m 
irS^n MaBe, daB sie bei der Amven- 85 
dmSgneter Behalter nicht mehr storend 
in Erscheintmg tritt. 


PATENTANSVKU CHE : 
r Elektrischer Leistungsschalter mit 9° 

mindestens ^J^^rS^taS"- - 
durch ffekennzeichnet, daB die Kontaia 
Sgkeit durch Gallium gebildet M 
und daB Mittel vorgesehen smd, durcn 
die das Gallium bei iiblichen Raumtempe- 95 
raturen fliissig gehalten mrd 

2 Schalter nach Anspruch 1, gek^enn- 

zei cnnet durch eine ™f^*fg^_ 
Heizvorrichtung, von der an den Galium 
kontakt solche Warmemengen abgegeben 100 
werden, daB auch bei den tiefsten be- 
SebsmaBig vorkommenden Temperaturen 
die ^mpefatur des GalHumkontaktes uber 
^?o°C gehalten wird. 

, Schalter nach Anspruch 1, gekenn- 105 
zeichnet durch Verwendung einer GaUium- 
iSSerung, deren Schmelzpunkt mednger 
aTderjenige des reinen GaUiums 1st 

4 Schalter nach Anspruch 1, dadurch 
g ek«mzeichnet, daB der Gegenkon^ aus no 
Lem festen leitenden Korper besteh^ 
vorzugsweise aus hochschmel^endem, nut 
Gallium nicht reagierendem Metall, z. B. 
BU s Wolfram, Molybdan, Tantal, Eisen, 
Nickel Oder aus deren Legierungen unter- US 
einander oder mit anderen Stoffen. 

r Schalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide zusammenmr- 
kende Kontakte aus Gallium bestehen. 

6 Schalter nach Anspruch 5, gekenn- «o 
zeichnet durch Verwendung ernes 
den Behalters (z.B. aus Borsihcatglas 
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odcr Quarzglas), dessen Galliuminhalt 
durch Lagen anderung des Behalters ge- 
tcilt bzw. vereinigt werden kann. 

7. Schalter nach Anspruch 6, gekenn- 
zeichnet durch Verwendung eines mit in- 
differcntem Gas (2. B. Edelgas, rein, wie 
Argon, Helium, als Gemisch, wie Neon- 
Helium) gefulltcn bzw. evakuierten Behal- 
tcrs. 

S. Schalter nach Anspruch j, gekenn- 
zeichnct durch Verwendung von Stoffen, 
welchc zur Bindung von Was ser damp f , 


Sauerstoff und andexen, die Giite des me- 
tal Hsr.h en Kontaktes ungiinstig beeinfhis - 
senden SfofFen fahig sind, z. B. von Alkali- 
oder Erdalkalimetallen, insbesondere in 
einem mit dem Kontaktbehalter in Ver- 
bindung stehenden AnsatzgefaB. 

9. Schalter nach Anspruch 1 und 7, ge- 
kennzeichnet durch Verwendung von me- 
taUischen Kontakten (einschlieBlich. Gal- 
lium oder Galliumlegieruhg), welche im 
Hochvakuum entgast oder niedergeschmol- 
zen sind. 
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